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Die folgenden Angaben sind den vom An m elder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Verpackungsmaschine mit optischen Uberwachungsorganen 

@ Verpackungsmaschine mit wenigstens einem opto- 
elektronischen Oberwachungsorgan (10) zur Uberwa- 
chung der Position von Materialbahnen und/oder Zu- 
schnitten. _ 

Derarttge Oberwachungsorgane bestehen ublicherweise 
aus Sender (11), zum Beispiel einer Leuchtdtode, und ei- 
nem Empfanger (12), zum Beispiel einer Fotozelle. Der Be- 
trieb der Maschine bringt es mit sich, da& die lichtsenden- 
den und/oder lichtempfangenden Organe durch Staub 
und andere Verunreinigungen bedeckt werden. Um dies 
zu vermeiden, wird ein Gas- bzw. Luftstrom auf die Or- 
gane Oder auf ein diese umgebendes, lichtdurchlassiges 
Gehause (13) gerichtet. Die Luft wird uber eine Luftlertung 
(21) zugefuhrt, in der auch ein elektrisches Kabel (28) fur 
die Versorgung des Oberwachungsorgans (10) unterge- 
bracht ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Verpackungsmaschine mit we- 
nigstens einem optoelektronischen Uberwachungsorgan, 
insbesonderc fur die Steuerung von Materialbahnen und/ 
oder Zuschnitten aus Verpackungsmaterial, wobei das Uber- 
wachungsorgan wenigstens einen optischen Sender und vor- 
zugsweise gegeniiberliegend einen Empfanger aufweisL 

Zur Steuerung von Materialbahnen aus Verpackungsma- 
terial und/oder von Zuschnitten innerhalb einer Verpak- 
kungsmaschine oder im Bereich von einer Verpackungsma- 
schine zugeordneten Aggregaten und Maschinen werden 
optoelektronische Uberwachungsorgane eingesetzL Diese 
bestehen vorwiegend aus einem optischen Sender, namlich 
einer Lichtdiode und einem Empfanger, iibiicherweise einer 
Fotozelle. Das so ausgebildete Uberwachungsorgan dient 
beispielsweise zur Kantensteuerung von Materialbahnen 
oder Zuschnitten. Es kann auch eingesetzt werden bei der 
(standigen) Uberpriifung des Vorhandenseins von Gegen- 
standen, zum Beispiel des Verpackungsinhalts. SchlieBlich 
werden optoelektronische Uberwachungsorgane auch zum 
Abtasten von Steuermarken an Materialbahnen oder Zu- 
schnitten eingesetzt. 

Optoelektronische Uberwachungsorgane sind empfind- 
lich gegenuber Verschmutzungen. Dies gilt vor allem dann, 
wenn Uberwachungsorgane mit kleiner BaugroBe und/oder 
schwacher Lichtleistung eingesetzt werden. Eine Ver- 
schmutzung durch Staub, Schmierol oder auch durch Ruck- 
stande des zu verpackenden Gutes fiihrt zu einer Minderlei- 
stung bzw. zu Fehlreaktionen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, optoelektroni- 
sche Uberwachungsorgane in Verbindung mit Verpackungs- 
maschinen und diesen zugeordneten Aggregaten so auszu- 
bilden, daB auftretende Verschmutzungen die Funktion des 
Uberwachungsorgans nicht beeintrachtigen. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist die Erflndung dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi im Bereich von Sender und/oder Empfan- 
ger vorzugsweise standig ein vom Sender und/oder Empfan- 
ger weg gerichteter Gas- bzw. Luftstrom erzeugt wird. 

Die langfristige Betriebsbereitschaft von optoelektroni- 
schen Uberwachungsorganen setzt voraus, daB diese nicht 
durch Staub und andere Verunreinigungen ganz oder teil- 
weise unwirksam werden. Der Erfindungsgedanke besteht 
nun darin, einen Gas-, insbesondere Luftstrom so im Be- 
reich des Uberwachungsorgans zu erzeugen, daB sich keine 
Partikel auf den optoelektronischen Organen ab lagern kon- 
nen oder auf diese Organe umgebenden Gehausen etc. Ziel 
der Erfindung ist dernnach, durch Luftstromung den Zutritt 
von Verunreinigungen aus der Luft zu verhindem. 

Eine in der Verpackungstechnik haufig eingesetzte Aus- 
gestaltung eines Uberwachungsorgans ist mit einem U-for- 
migen Gehause oder Trager versehen - sogenannte Gabel- 
lichtschranke -, wobei Sender und Empfanger jeweils in ei- 
nem Schenkel des U-formigen Gehauses bzw. einem ent- 
sprechenden Gehauseteil untergebracht sind. Mindestens 
einander zugekehrte Wandungen des Gehauses bzw. der 
Teilgehause bestehen aus lichtdurchlassigem MateriaL Er- 
findungsgemaB wird der Luftstrom so auf das Gehause ge- 
richtet, daB mindestens die Bereiche fur den Lichtdurchtritt 
frei von Ablagerungen von Staub etc. gehalten werden. Da- 
bei wird vorzugsweise der Luftstrom in das Gehause selbst 
geleitet. Dieses ist an geeigneten Stellen mit Luftbohrungen 
versehen, die gezielte Luftstrome in den von Staub etc. frei- 
zuhaltenden Bereich auBerhalb des Gehauses richten, insbe- 
sondere in einen durch die U-formige Gestalt des Gehauses 
gebildeten Kontrollraum zwischen den Schenkeln des Ge- 
hauses. 

Nach einem weiteren Erfindungsvorschlag ist dem Tiber- 
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wachungsorgan ein Verstarker zugeordnet, der mit Abstand 
vom Uberwachungsorgan posiuoniert ist. Verstarker und 
Uberwachungsorgan sind fiber elektrische Leitungen und 
zusaizlich uber Luftleitungen miteinander verbunden. Die 
5 Reinigungsluft fur das Uberwachungsorgan wird dernnach 
uber den Verstarker dem Uberwachungsorgan bzw. dem Ge- 
hause desselben zugefuhn. 

Eine weitere Besonderheit besteht darin, daB eine Luftlei- 
tung einerseits und Elektroleitungen fur die Stromversor- 
10 gung des Uberwachungsorgans zu einer Einheit zusammen- 
gefaBt sind. Luftleitung und Elektroleitung konnen dabei 
nebeneinander positioniert sein. Besonders vorteilhaft ist 
aber eine Ausfuhrung, bei der Luftleitung und Elektrolei- 
tung konzentrisch zueinander angeordnet sind. Die Elektro- 
15 leitung ist dabei innerhalb der Luftleitung positioniert. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden nachfolgend 
anhand eines in den Zeichnungen dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiels naher erlautert. Es zeigc 

Fig. 1 ein Uberwachungsorgan im Quer- bzw. Vertikal- 
20 schnitt in der Schniuebene I-I der Fig. 2, 

Fig. 2 das Uberwachungsorgan gemaB Fig. 1 in Seiten- 
bzw. Stirnansichu 

Fig. 3 eine Verstarkereinheit in AnsichL 
In den Zeichnungen ist als Ausfuhrungsbeispiel fur ein 
25 optoelektronisches Uberwachungsorgan 10 eine Gabellicht- 
schranke gezeigt. Diese wird vorwiegend in der Verpak- 
kungstechnik eingesetzt, beispielsweise zur Positionskon- 
trolie und -steuerung von Materialbahnen aus Verpackungs- 
material etc. 

30 Das Uberwachungsorgan 10 ist mit uber optische Effekte 
zusammenwirkenden Einzelorganen ausgestaitet, namlich 
mit einem Sender 11 und einem Empfanger 12. Als Sender 
11 dient vorzugsweise eine Leuchtdiode. Als Empfanger 12 
dient eine Fotozelle. Vom Sender 11 wird ein Lichtstrahl auf 
35 den Empfanger 12 gerichtet. Zwischen Sender 11 und Emp- 
fanger 12 wird der zu uberwachende Gegenstand hindurch- 
gefuhrt, beispielsweise die Materialbahn. 

Sender U und Empfanger 12 sind in einem Gehause 13 
untergebrachc Das Gehause hat insgesamt eine U-formige 
40 Gestalt. In einem Schenkel des Gehauses 13, namlich in ei- 
nem Teilgehause 14, befindet sich der Sender 11. In einem 
anderen, mit Abstand angeordneten Teilgehause 15 ist der 
Empfanger 12 untergebracht. Dieser sitzt auf einer Platine 
16 mit elektrischen Bauteilen. Die Teilgehause 14, 15 sind 
45 an einer Tragplatte 17 angebracht. Diese client auch zur Be- 
fesUgung des Senders U und des Empfangers 12, ietzterer 
uber die Platine 16. Eine zwischen den Teilgehausen 14, 15 
angebrachte Bohrung 18 dient zur Befestigung des Uberwa- 
chungsorgans an einem Trager der (Verpackungs-)Ma- 
50 schine. 

Die Teilgehause 14, 15 bestehen aus lichtdurchlassigem 
bzw. durchsichtigem Material, insbesondere Kunststoff. Al- 
ternariv kann das Gehause 13 so ausgebildet sein, daB we- 
nigstens einander zugekehrte Wandungen 19, 20 des Gehau- 
55 ses 13 aus lichtdurchlassigem Material bestehen, um einen 
Lichtstrahl von dem Sender 11 zum Empfanger 12 durchzu- 
lassen. 

Urn eine Verschmurzung durch Staub, Materialpartikel 
etc. des Uberwachungsorgans 10 zu vermeiden, wird ein 
60 Gasstrom, insbesondere ein Luftstrom standig oder takt- 
weise an gezielte Bereiche des Uberwachungsorgans 10 ge- 
richtet. Der Luftstrom wird so gefuhrt, daB der Bereich zwi- 
schen Sender 11 und Empfanger 12 freigehalten, etwaige 
Partikel etc. weggeblasen werden. Der Luftstrom ist dem- 
65 nach so gerichtet, daB eine Luftstromung in Richtung von 
den optoelektronischen Organen weg gerichtet ist. Im vor- 
liegenden Falle wird der Bereich zwischen den Teilgehau- 
sen 14, 15, also ein Kontrollraum 37, freigehalten. Der Luft- 
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strom ist so gerichtet, daB eine Stromung zu den freien Sei- 
ten dieses Kontrollraums 37 gerichtet ist. 

Der Luftstrom bzw. die Freihaltungsluft wird bei dem ge- 
zeigten Ausfuhrungsbeispiei uber eine Luftleitung 21, die 
als Schlauch ausgebildet sein kann, in das Gehause 13 des 
Uberwachungsorgans 10 geleitet. Bei dem voriiegenden 
Ausfuhrungsbeispiei tritt die Reinigungsluft in das dem 
Empfanger 12 zugeordnete Teilgehause IS ein. Die Luftlei- 
tung 21 tritt uber eine mit Abdichtung 22 versehene Offhung 
23 uber die Tragplatte 17 in das Teilgehause 15 ein. Ober 
seitliche, radial gerichtete Austrittsbohrungen 24 gelangt die 
Reinigungsluft in das Teilgehause 15. Dieses ist in seitlichen 
Bereichen (nicht gezeigt) mit dem Teilgehause 14 verbun- 
den, so daB vom Teilgehause 15 Reinigungsluft, also Luft 
unter Druck, auch in das Teilgehause 14 gelangL 

Das Gehause 13 bzw. die Teilgehause 14, 15 sind mit 
Luftlochem 25, 26 versehen, durch die die Reinigungsluft 
aus dem Gehause 13 bzw. den Teilgehausen 14 und 15 her- 
ausstromt, und zwar gezielt in den Bereich zwischen den 
einander gegeniiberliegenden Wandungen 19, 20, also in 
den Kontrollraum, und aus diesem wieder heraus. Diese un- 
ter Druck stehende Luft bewirkt eine Freihaltung der Ober- 
flachen der Wandungen 19, 20. Die Luftlocher 25, 26 wirken 
aufgrund ihrer GroBe wie Luftdusen. 

Die Luftlocher 25, 26 sind dem Reinigungszweck ent- 
sprechend positioniert. Eine Anzahl von Luftlochem 25, 
namlich je drei, befindet sich im Bereich einer Kehle der 
Wandung 19 oder 20 einerseits und einer quergerichteten 
Verbindungswand 27 zwischen den Wandungen 19 und 20. 
Diese Luftlocher 25 sind schraggerichtet und damit auf die 
jeweils gegenuberliegende Wanching 19, 20. Weitere Luftlo- 
cher 26 befinden sich im Bereich der Verbindungswand 27, 
und zwar zu beiden Seiten der Bohrung 18. Dadurch wird 
eine standige Luftstromung aus dem Innenraum des Uber- 
wachungsorgans, also aus dem Kontrollraum 37 heraus, be- 
wirkt. 

Durch die Positionierung der Luftlocher 25, 26 wird auch 
bewirkt, daB Ablagerungen von den Wandungen 19, 20 be- 
seitigt und fiber die freien Seiten des U-formigen Gehauses 
13 weggeblasen werden. 

Zu dem Uberwachungsorgan 10 fuhren elektrische Lei- 
tungen. Diese sind bei dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiei 
in einem Kabel 28 zusammengefaBt. Luftleitung 21 und Ka- 
bel 28 bilden eine Einheit. Im voriiegenden Falle ist das Ka- 
bel 28 innerhalb der Luftleitung 21 angeordnet. Die Luftlei- 
tung 21 ist so bemessen, daB ein freier, ringformiger Quer- 
schnitt fur die Luftfuhrung gegenuber dem Kabel 28 ver- 
bleibt. Das Kabel 28 tritt am freien Ende aus der Luftleitung 
21 aus, und zwar in dem Gehause 13 bzw. Teilgehause 15. 
Das Kabel 28 ist in diesem Endbereich mit einer Abdichtung 
29 gegenuber der Luftleitung 21 abgedichtet. 

Eine weitere Besonderheit besteht darin, daB dem Uber- 
wachungsorgan 10 ein Verstarker 30 zugeordnet ist. Diese 
Einheit ist mit Abstand von dem Uberwachungsorgan an der 
Maschine positioniert. Der Abstand kann beispielsweise 
50cm betragen. 

Der Verstarker 30 besteht aus einem Verstarkergehause 
31. Innerhalb desselben ist eine elektrische Steuereinheit 32 
angeordneL Zu dieser fuhrt das Kabel 28 vom Uberwa- 
chungsorgan 10. 

Die Steuereinheit 32 ist im voriiegenden Falle in die Ver- 
sorgung des Uberwachungsorgans 10 mit (Reinigungs-)Luft 
einbezogen. Zu der Steuereinheit 32 fiihrt eine Elektrolei- 
tung 33 und eine separate Luftleitung 34. Diese ist an eine 
Druckluftquelle (nicht gezeigt) angeschlossen, die das Sy- 
stem mit (olfreier) Druckluft versorgt. 

Innerhalb des Verstarkers 30 ist ein Luftkanal 35 gebildet, 
der auBerhalb des Bereichs der Steuereinheit 32 von der 



Miindung der Luftleitung 34 zu einem gemeinsamen An- 
schluB 36 fuhrt. Dieser ist an einer gegenuber der Eintritts- 
seite von Luftleitung 34 und Elektroleitung 33 quergerichte- 
ten Seitenwand gebildet. In den als Stutzen ausgebildeten 
5 AnschluB 36 fuhrt der Luftkanal 35. An dessen Ende 
schlieBt die Luftleitung 21 an. Das Kabel 28 fiihrt von der 
Steuereinheit 32 kommend in den AnschluB 36 und damit in 
das Ende der Luftleitung 21. Diese ist in dem AnschluB 36 
verankert. Der Luftkanal 35 ist innerhalb des Verstarkerge- 
10 hauses 31 in einer Einbettmasse aus KunststofF oder derglei- 
chen gebildet. 

Das Prinzip der Freihaltung von optoelektronischen 
Uberwachungsorganen gegen Verunreinigungen kann auch 
vorteilhaft in der Weise eingesetzt werden* daB ein lichtleit- 

15 kabel zur Zufuhrung der Lichtsignale dient von einer ent- 
ferntliegenden Lichtquelle, zum Beispiel Diode. Das Licht- 
leitkabel kann dabei (zentrisch) innerhalb einer Leitung, ei- 
nes Rohrs oder Schlauchs als Luftleitung gefuhrt sein. Das 
Rohr oder dergleichen hat einen entsprechend groBeren 

20 Durchmesser, wie bei dem beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spiei. Am Ende des Rohrs oder dergleichen stromt die Luft 
aus diesem aus und halt dabei das innerhalb des Rohrs lie- 
gende Ende des Lichtleitkabels frei. 

Die Einzelheiten der Ausfuhrungsbeispieie beziehen sich 

2$ auf Uberwachungsorgane im Zusammenhang mit Verpak- 
kungsmaschinen oder ahn lichen Aggregaten. Das System 
der Remigung von optoelektronischen Uberwachungsorga- 
nen mittels stromenden Reinigungsgases, insbesondere mit- 
tels stromender Luft, kann auch bei anderen Uberwachungs- 

30 organen eingesetzt werden, auch in Verbindung.mit anderen 
Maschinen und Aggregaten, unabhangig von deren Anwen- 
dungsbereich. 

Bezugszeichenliste 

35 

10 Uberwachungsorgan 

11 Sender 

12 Empfanger ,* 

13 Gehause 

40 14 Teilgehause 

15 Teilgehause 

16 Platine 

17 Tragplatte 

18 Bohrung 
45 19 Wandung 

20 Wandung 

21 Luftleitung 

22 Abdichtung 

23 Offhung 

50 24 Austnttsbohrung 

25 Luftloch 

26 Luftloch 

27 Verbindungswand 

28 Kabel 

55 29 Abdichtung 

30 Verstarker 

31 Verstarkergehause 

32 Steuereinheit 

33 Elektroleitung 
60 34 Luftleitung 

35 Luftkanal 

36 AnschluB 

37 Kontrollraum. 

65 Patemanspniche 

1. Verpackungsmaschine mit wenigstens einem opto- 
elektronischen Uberwachungsorgan (10) fur insbeson- 



# DE 19641 9&8 A 1 % 

5 6 



dere Materialbahnen und/oder Zuschnitten aus "Verpak- 
kungsmaterial, wobei das Uberwachungsorgan (10) 
wenigstens einen (optischen) Sender (U) und vorzugs- 
weise gegenuberliegend einen Empfanger (12) auf- 
weist, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich von 5 
Sender (11) und/oder Empfanger (12) vorzugsweise 
stan dig ein vom Sender (11) und/oder Empfanger (12) 
weg gerichteter Gas- bzw. Luftsirom erzeugt wird. 

2. Verpackungsmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB Sender (11) und/oder Empfanger 10 

(12) in einem gemeinsamen Gehause (13) bzw. in Teil- 
gehausen (14, 15) mit wenigstens einem lichtdurchlas- 
sigen Fenster bzw. einer lichtdurchlassigen Wandung 
(19, 20) angeordnet sind und der Luftstrom so gerichtet 
ist, daB die Wandung (19, 20) des Gehauses (13; 14, 15 
15) frei von Verunreinigungen, Staub etc. gehalten ist. 

3. Verpackungsmaschine nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Uberwachungsorgan 
(10) aus einem U-formigen Gehause (13) besteht mit 
als Teilgehause (14, 15) ausgebildeten Schenkein aus 20 
durchsichtigem i;zw. lichtdurchlassigem Werkstoff be- 
steht, bei dem in einem Schenkel bzw. Teilgehause (14) 
ein Sender (11) und in einem anderen Schenkel bzw. 
Teilgehause (15) ein Empfanger (12) angeordnet ist, 
wobei ein Luftstrom in einen Zwischenraum — Kon- 25 
trollraum (37) — zwischen den Schenkein bzw. Teilge- 
hausen (14, 15) derart leitbar ist, daB eine Luftstro- 
mung zu den freien Seiten des Uberwachungsoigans 
(10) bzw. des Kontrollraums (37) gerichtet ist. 

4. Verpackungsmaschine nach Anspruch 1 oder einem 30 
der weiteren Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
Gas, insbesondere Luft, unter Druck in das Gehause 

(13) bzw. in die Teilgehause (14, 15) leitbar ist und aus 
diesem bzw. diesen uber Luftlocher (25, 26) in Wan- 
dungen des Gehauses (13; 14, 15) austritt, derart* daB 35 
Luftstrome aufeinander zugekehne Wandungen (19, 
20) des Gehauses (13; 14, 15) gerichtet sind. 

5. Verpackungsmaschine nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB Luftlocher (25) im Bereich eines 
Wi like Is zwischen den einander gegenuberliegenden 40 
Wandungen (19, 20) einerseits und einer quergerichte- 
ten Verbindungswand (27) angeordnet sind, derart, daB 
die Luftlocher (25) schrag auf die jeweils gegeniiber- 
liegende Wandung (19, 20) gerichtet sind. 

6. Verpackungsmaschine nach Anspruch 1 oder einem 45 
der weiteren Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Luft unter Druck durch eine gemeinsame Luftiei- 
tung (21) dem Uberwachungsorgan (10) zufuhrbar ist, 
wobei ein ebenfalls zum Uberwachungsorgan (10) fuh- 
rendes (elektrisches) Kabel (28) mit der Luftleitung 50 
(21) eine Einheit bildet, insbesondere innerhalb der 
Luftleitung (21) angeordnet ist, derart, daB diese einen 
Luftkanal mit ringformigem Querschnitt bildet. 

7. Verpackungsmaschine nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Kabel (28) innerhalb der Luft- 55 
leitung (21) am freien Ende derselben durch Abdich- 
tungen (29) abgedichtet ist und daB die Luftleitung (21) 
innerhalb des Gehauses (13, 15) seirwarts gerichtete 
Austrittsbohrungen (27) fur die Luft aufweist. 

8. Verpackungsmaschine nach Anspruch 1 oder einem 60 
der weiteren Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
dem Uberwachungsorgan (10) ein von diesem entfemt 
positionierter Verstarker (30) zugeordnet ist, wobei die 
Luftleitung (21) mit dem Verstarker (30) bzw. einem 
Verstarkergehause (31) verbunden und uber eine an das 65 
Verstarkergehause (31) anschlieBende Luftleitung (34) 
mit einer Druckluftquelle verbunden ist. 

9. Verpackungsmaschine nach Anspruch 8, dadurch 



gekennzeichnet, daB innerhalb des Verstarkergehauses 
(31) ein Luftkanal (35) von der Luftleitung (34) zur 
Luftleitung (21) gebildet ist. 

10. Verpackungsmaschine nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB uber einen AnschluB (36) 
die Luftleitung (21) und das innerhalb derselben ver- 
laufende Kabel (28) an den Verstarker (30) anschlie- 
Ben. 
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